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Propriedades Etanol Gasolina ETBE

Massa volúmica (kg/m3) 794 725-780 745

Ponto de ebulição (⁰C) 78,3 99,2 72,8

Calor de evaporação (kJ/kg) 842 300 310

Índice de octano 115 79-98 111

Oxigénio (% massa) 34,5 15,7



European Biodiesel Board: http://www.ebb-eu.org/stats.php









http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Ethene-2D-flat.png
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Necessário hidrolisar
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 →

ligações de hidrogénio intramoleculares

ligações de hidrogénio intermoleculares

Celobiose 



Xilose, glucose, manose, arabinose e galactose, ácidos orgânicos
(urónicos e acético);

Conforme a composição e predominância de monossacáridos:
xilanas, mananas, arabinanas,
galactanas, arabino-xilanas,
galacto-mananas, galacto-arabino-xilanas

São decompostas por um amplo espectro de microrganismos, em
particular fungos filamentosos.



-4-O-Me-GlcA

-4-O-Me-GlcA-4-O-Me-GlcA

-Araf -Araf

Ac: grupo acetil; -Araf: -arabinofuranose; -4-o-Me-GlcA: ácido -4-o-metilglucurônico

xilose

xilose





Hemiceluloses

Celulose

Lenhina

Extractivos Água
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Físicos
• Fragmentação mecânica
• Extrusão

Químicos
• Ácido
• Alcalino
• Solventes orgânicos

Físico-químicos
• Explosão a vapor
• Água líquida sobreaquecida
• Explosão de fibras com amoníaco 

Biológicos
• Microrganismos
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(Despolimerização e dissolução das hemiceluloses)
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(Despolimerização e dissolução das hemiceluloses)
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(Despolimerização e dissolução das hemiceluloses)



Bagaço de Cana-de-açúcar 

PRÉ-TRATAMENTO



Fração sólida

Celulose + lenhina

Fração líquida

Hemiceluloses

ETANOL







•

•





•

•

•

•



•

•

•

•

•

•



•

•

• 



•

•

•

•

•

•



O

OH

CH
2
OH

OH

OH

OH

O

CH
2
OH

OH

OH

OHOH

OOH

OH

CH
2
OH

OH

OH

O

CH
3

OH

OH OH

OH

O

OH

OH

OH

OH

O

OH

OH

OH

HOH2C



Fração sólida

Celulose + lenhina

Fração líquida

Hemiceluloses

ETANOL







•

•

•

•

•

•

Saccharomyces Schizosaccharamyes

Pichia



Ácido pirúvico
(3C)

Ácido pirúvico
(3C)

Glucose

Etanol
(C2H5OH)

Etanol
(C2H5OH)

C6H12O6 + 2 Pi + 2 ADP → 2 C2H5OH + 2 CO2 + 2 ATP + 2 H2O
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Xilulose é fermentada via pentose fosfato
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